
(فصل ششم)هوش مصنوعی

دانشگاه فنی وحرفه ای

میرمحمود ابوالحسنی



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

CSP: constraint satisfaction problem
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رنگ آمیزی نقشه : مثال 
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(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

گراف محدودیت



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

CSPمزیت بیان مسائل بصورت 
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سودوکو: مثال 
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:برای  مثال در رنگ آمیزی گراف داریم



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

رنگ آمیزی نقشه: مثال



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

انتخاب درستی نیست پس عقبگرد می کنیم
.و گره مجاور را انتخاب می کنیم
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وزیر4معمای : مثال

.در جستجوی عقبگرد وقتی به بن بست می رسیم آخرین حرکتی را که منجر به این مسیر شده است را برگشته و اصلاح  می کنیم:نکته 
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.عددهای نوشته شده روی نقشه  نشان دهنده میزان درجه درگیری هستند

در اول کار بر چه اساسی باید انتخاب کنیم؟ : سوال



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

کدام متغیر در مرحله بعد باید مقدار بگیرد؟ : سوال

.رنگ آبی استSAملاحظه می شود که تنها مقدار مجاز برای 
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قرمز بدهیم Qاگر به 
را آبی کنیمSAمی توانیم 

آبی بدهیم Qولی اگر به 
باقیSAمقداری برای 

.نمی ماند

نسبت دادن کدام مقدار اولویت دارد؟ ( رنگها)آیا بین مقادیر :سوال
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آیا می توانیم از یک شکست غیر قابل اجتناب پیش گیری کنیم؟

رنگ آمیزی نقشه: مثال

بررسی رو به جلو
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رنگ آمیزی نقشه: ادامه مثال

رنگ قرمز می دهیم لذا قرمز ازWAبه 
.حذف می شودWAهمسایگی های 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

رنگ آمیزی نقشه: ادامه مثال

رنگ سبز می دهیم لذا سبز ازQبه 
.حذف می شودQهمسایگی های 
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نمی ماندSAدر این حالت دیگر مقداری برای 
لذا جستجو متوقف می شودو امکان رسیدن به

.لذا باید عقبگرد کنیم.جواب وجود ندارد

.حذف می شودVرنگ آبی می دهیم لذا آبی از همسایگی های Vبه 
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X1, X2 X3 , X4نه در هر ستون فقط یک وزیر می تواند قرار گیرد و دام.نام وزیرها هستند
.است4تا 1حرکت هر وزیر بین سطر 
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وزیر4مسئله 
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وزیر4مسئله 
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...باشد و 3و 1نمی تواند در سطر 3باشد و وزیر شماره 2و 1نمی تواند در سطر 2پس وزیر شماره 

وزیر4مسئله 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

وزیر4مسئله 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

نمی ماند لذا جستجو متوقف می شود و امکان رسیدن به جواب X3در این حالت دیگر مقداری برای 
.لذا باید عقبگرد کنیم.وجود ندارد

وزیر4مسئله 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

.را درسطر چهارم قرار می دهیم و ادامه می دهیم2عقبگرد می کنیم و وزیر شماره 

وزیر4مسئله 
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.را درسطر دوم قرار می دهیم و ادامه می دهیم3وزیر شماره 

وزیر4مسئله 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

نمی ماند لذا جستجو متوقف می شودو امکان رسیدن به جواب وجود X4در این حالت دیگر مقداری برای 
.لذا باید عقبگرد کنیم.ندارد

وزیر4مسئله 
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.را درسطر دوم قرار می دهیم و ادامه می دهیم1عقبگرد می کنیم و وزیر شماره 

وزیر4مسئله 
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وزیر4مسئله 



(CSP)مسائل ارضای محدودیت 

.دست یافته ایمCSPیک مسئله اکنون به یک انتساب کامل و سازگار برای

وزیر4مسئله 



پایان فصل ششم

(CSP)مسائل ارضای محدودیت 
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